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ESPECÍFICAS 


sed 


OA) (1TA-SP) - Considere 4 Terra coso 
raio R e massa 4, uniformemente distribu 
lite artificial descreve uma órbita circ 


altura h da superřície da Terra, 
vitacional (sobre a órbita) é g. 


mos significativos, O quadrado da veloc 


lite é melhor representado por: 


DADOS: R = 6,378 x 10m, M= 5,983 x diva, 
h = 2,00 x 10m e g= 9,2m/s? 
a) 16,81 x 10ê(km/h)? ==) 6,0517 x 10°(m/s)? 
b) 3,62 x 1032 (km/h)? e) nennua cds Ciivivs 
c) 6,05 x 107 (m/s)? a ntados adequa 
do 
YX (LTA-SP) - Num plano horizontal, sem acr a par- 
tícula m) move-se com movimento circular forme 
velocidade angular w» Ao passar pelo ponto P, 
do ponte 0 com velocidade 


partícula, mz, é lançada 
Qual o valor de Vo para que m 


a) 27 ru 


b) e 
(3 Iru 
k e T 
da a 
e)arw ouj 


(ITA-SP) - O módul 
seu ponto de altura máxima é Y 
nde a altura 


dade vz no ponto O 
xima. Obtenha o co 
relação à horizontal. 


a) Os dados fornecidos são insufi 


ima) o a) 
o4). (ITA-SP) - 

prando co. uma velocidade v na 
Q dana figura. Dois aviões saem 


ponto A e anbos voarão com uma 


em relação ao ar. O primeiro aviao voa contra 'o vento 
ponto Be retorna logo em seguida ao ponto A 


até 


demorando para efetuar o percurso total 


O outro voa perpendicularmente 
e retorna ao pento A, um tempo 
AB e AD são iguais - Qual é 
de vôo dos dois aviões? 


meme) ER = f SÃO) 


| Vo i 


o vı da velocidade de um projêcil no 


-seno do ângulo de lançamento 


Uma ventania extremamente forte estã so 


onde a acelera 
Em termos de algaris 
idade do sate- 


e m colidam em O? 


2R 


=T do valor da veloci 
é metade da altura mi- 


com 


cientes 
2 


e) == 


2 


direçao da seta mostra 
simultaneamente do 
velocidade constante c 


tempo t 
ao vento até o pontô D 
total to. As distâncias 
a razão entre os tempos 


om. 


AITA-SP) - Um re 


12 
.LITA-SP) ~- Uma partie 


. (LTA-SP) -~ Um corp' 


jos minute 
exatamente 


O A mam 


ija ; 
s gei 
move-se em uma Órbita circ 


lar com aceleração tangencial constante. Considere qe 
ular era núla no instante t = 0. “Em 


a velocidade ung 
jo entre o vetor acelera ~ 


um dado instante t', O ângu 
ção å e a direção ao longo do raio é 1/4, Indique qual 
das alternativas exibe um valor de aceleração angular 
(a) adequado partícula no instante t + 


dD a o 


aan Sie dky 


, 
b) a= 2t' 


= o, ReMi E — 
(ITA-SP) - Um aviao voa “numa altitude e veloc 
módulo constante, numa trajetória circular de raio R, 
cujo centro coincide com o pico de una montanha onde 
estã instalado um canhão. A velocidade tangenciul do 
avião é de 200m/s e a componente horizontal da veloci 
dade da bala do canhão é de 800n/s. Desprezando-se 
efeitos de atrito e novinento da Terra e admitindo que 
o canhão está direcionado de forma a compensar o cfel 
to da atração gravitactonal, para atingir o avlão,no 


instante do disparo O canhão deverá estar apontando 
para um ponto i frente do mesmo situado à: 
a) 4,0 rad d) 0,25nrad 


b) SsOnrad ==) 0,25 rad 
c) 9,25R rad - 


o de massa m estã sobre uma super- 
ficie plana e horizontal de coeficiente ġe atrito es- 
tático submetido a uma força paralela ao plano 
F, menor do que à força necessária para movê-lo. A 22 
lei de Neuton (PED) aplica-se, nesse caso, sob a 


seguibte forma: e 
aço o i 

a) mg = O 

b) Falforça de atrito) ® Me Fn (FS reação normal do 


plano) 
mi + Pnt fat ře 


a 


ligados como 
lei 


uango 


NOQ} crra-s?) - Dois dinamômerros à e Bs 
mostra 4 figura abaixo. Sejam F; e + 
respectivamente, 


os 


dinamômetros à e 
uma força F na extremidade livre do ainamome 


valem as seguintes relaço 
f 


Se 6 oynoma 
( i / 


af 


Vs 


rs En i 
A 1 passat 
j 4 


ITITIIITITITTITTITTTITIIIT IE TIIT 
' 


à nto 
a) F 
b) F É A 
A 

e) F - i 
mma) P 

e) F A 

AO CITA-SP) - Um vagão desloca-se horizontalmente, em 


linha reta, com aceleração à constante. Um pendulo sim 
ples esta suspenso do teto do vagão, sem oscilar e 
formando ângulo O com a vertical. Sendo g a acelera - 
ção da gravidade e m a massa do pêndulo, a tensäo F 
no fio do pêndulo é: 
a) Fem. g. cos? 
b) Fem. a. sen? 

~ O Y AMA 
d) F = a(g . cood = a. sen 0) E 
a) F» míg . nend+a. cos 0) ' 


Mola f 
d -^ ne 
k ) 
) 
Wo 
a. CITA-SP) - No sistema representado a seguir, são des- 
| prezíveis todos os atritos, a massa do tio e à s 
de polia. Sendo m à massa de cada bloco e g a o g 
ção da gravidade, à tração no fio tem intensidade igus ~ 
LAMA. Tema 
S-nm8, 
T= ma -ma 
4- nme 
Tema 2 - À 
-nme 


J- pas 


| T vgltzomo) G- 


A ITA-SP) - 
Aak desprezive 
bre ua cilindro ti 
outra extremidade esta ataaa 
mo zos a figura. Para que 
ção indicada, deve-se ter: 


sobre „a plano inclunáio, 
ciente ve acrito de izamento é nav3/3, 
əy o âneule de niano som a horizontal para 


ae co Corpo s» 


ma Pas Ny 
ma PANA Mo 


ma pin = T 
q" 


E ep d) no! Prens vg hina = HE 
p A í w 058 j f 
pi Pomg= Far l tga a Em 


=37) = No caso da questão anterior, qual deve ser 
da iorça E"que aplicada ao corpo, paralela - 
ano, conduz O corpo cara cima com velocida 


constante: No Emner Pesa Mt Teo = Fomu 


UN tEn Praa 


ng 

A Pip 4 {eote 
me fo IM (E pane t Peena Ji Teese 
os Minha E + Tas Vaia 


comia o JE Pihema -acor ) 

4B) citas?) ~- o pequeno di ira de massa on 

= 2,0kg encontra-se sobre um plano inclinado que es 

fixo no chão, como mostra a figura. qual é a força #¥ 

cor que devemos pressionar o bloco sobre o plano para 

que o mesmo permaneça em equilibrio! O covticiunte de 

atrito estático entre o bloco e a superficie do plano 
inclinado é u = 0,40, 

DADO: comprimento do plano inclinado: à = 1,0m; altu- 

ra: he 0,6m; aceleração da gravidade:g = 98n/s5? 


mmp) PM 137 N a 


b) F= 15,0 X t 
e) ESAN 


| Funda 


h 


d Fa 112 N 
OOUE TURE 


ej F= 10,7 N 


E E = 
t 


- No sistems csquemalizaço São jesprer 


f ` momento “e ia vroldana vd i 
do iio que a s 
=) e que é aceleração da gravio 
sao T a 
civamente, dadas por: 


am. Sabe 


loc 


no flo e a aceleraçao 3 


a e) T- 20:02 TE (my = m)g 


my + mz m + m 
mimo ER 5 
b) Ti» — ERA EE E ( ms. 
m + mo m, + m2 
dm - mp 


Tem mora 
my tm; 


Teia -mgrar (m - mg 
mooo 


o Team eme) i a o AANE 
1 


49 (ITA-SP) - O 

sobre ele pe apóia um objeto de 

inclinação dae não hã atrito nem entre O plano in - 
ciinaao e o objeto, nem entre o plano inc! nado e O 
apoio horizontal. Aplica-se uma força F nurizoncai ao 
plano inclinado e constata-se que © tema todo se 
move horizontalmente sem que o objeto deslize em rela 
ão ao plano inclinado. Podemos afirmar ques, sendo g 
a acejeração da gravidade loca 


A 
MM le 
dá 
M 


plano inclinado da figura tum 
massa m. O ângulo de 


Na l) 
opprrt MtF TITTIIIITITETIITITTETTATT TT 


a) F= mg 
b) F= (M +m)g 
c) F tem que ser infinitamente gronde 


E E + EO 


e) E = Mg. sena 


4B).CITA-SP) - Dois blocos de massas n) = 3,0kg e 
ap = 5,0kg deslizam sobre um plano, inclinado de 60º 
com relação à horizontal, encostados um no outro com 
o bloco 1 acima do bloco 2. Os coeficientes de atri- 
to cinético entre o plano inclinado e os blocos são 
uo = 0,4 e uzo = 0,6 respectivamente, para os blocos 
* e 2. Considerando a aceleração de gravidade g” 
= 10m/s?, a aceleração a) do bloco l e a força Fiz 
que o bloco 1 exerce sobre o bloco 2 são respectiva- 


mente: 


pmpa) 6,0m/s? ; 2,0N 
b) 0,46m/52; 32N 


pane 
| Aad. citas? 4 estão unidas 
outra or meio de uma constant me 
p 
| 


do-us de modo gue M fique no extramo erior, o com à 
imento da nola é i;. invertendo as posições das 


sas,0 compr nto da mola a ser iv. O comprime 
to tg da mola quando não submetido a 5 


meo) Do = (mt; = Mta) (m = M) 


2) Lo = (M8; = nis)/ la -= M) 
c) ig = (Mt) ~ mio)/(m + M) 
d) Lo = (mł; + Mł2)/(m + M) 


e) ig = (ML + miz)/(m / M) 


a0). (1TA-85) ~ A figura representa una mesa horizontal de 


24) .(1TA-93) - Um corp 


coeficiente de atrito cinético sobre a qual se apóia 
o bloco de massa Mp, Sobre ele, cstá apoiado o objeto 
de massa m, sendo p o coeficiente de atrito cinético 
entre eles. Mọ e m estão lig por cabos horizon - 
tais esticados, ideais, que passam por uma polia ideal, 
Desprezando-se a resistência do ar e o atrito nas po- 
lias, podemos afirmar que m se deslocará com velocida 
de constante cm relação a um observador íixo na mesa, 
se M) for: 


meros ; 


ut 


My 


i 


MM cu.em 


memb) Mp = uy (Mp + m) + 2um 


c) M) =u M2 + um 
d) M, = 2um + 2 uy (Mg + m) 
e) M, = u (Mp + 2) 


o de peso P desliza sobre uwa super 
ficie de comprimento L, inclinada de um ângulo a com 
a horizontal. O coeficiente de atrito cinetico Sep 
o corpo e a superficie eu ea velocidade a e 
corpo é zero. Quanto tempo demora o corpo para E cag 
çar o final da superficie inclinada? A aceleração da 


gravidade local è g. 


SE 
8 
3L 
b) glsena + u . cosa) 
c) glsena + u + cos a) 
d) a T 


g(sena ~ u + COS a 


2L 


vire) RíBena - u . cos a) 


QANCITA-SP) - Un fio de comprimento L = L,Om tem fixo em 
uma das extremidades, um corpo de massa m = 2,0kg 4 


enquanto que a outra extremidade acha-se prega no 
ponto O de um plano inclina mostra a igura. 
O plano inclinado forma um ângulo O = 30º com o plano 


horizontal. O coeficiente de atrito entre o corpo e a 
superfície do plano inclinado é u = 0,25. Iniciaimen- 
te, o corpo é colocado na posição A, em que o fio 
estã completamente esticado e paralelo ao plano hori- 
zontal. Em seguída,abandona-se o corpo com velocidade 
inicial nula. 

Calcular a energia dissipada por atrito, corresponden 
te ao arco AB, sendo B a posição mais baixa que j 
corpo pode atingir. g = l0m/s?. 


) 6,8J 
b) 4,3] 
e) 3,1J 


23) (TA) - Um fio tem presa uma massa M numa das extremi 
dades e na outra, uma polia que suporta duas massas i 
m = 3,00kg e mz = l,00kg unidas por um outro flo co~ 
mo mostra a figura. Os fios têm massas desprezíveis e 
as polias são ideais. Se CD = 0,80m e a massa M gira 
com velocidade angular constante w = 5,00rad/s, numa 
trajetória circular em torno do eixo vertical, passan- 
do por C, observa-se que o trecho ABC do fio permane- 
ce imóvel. Considerando a aceleração gravitacional ge 
= 10,0m/9?, a massa M deverá ser: 


3,0kg md) 1,50kg 
4,00k8 e) 12,50kg 


Dreamen parm rn 


AN. (ITA) octlista trafega 
atrás de um caminhão de 4,00a de Largura, perpendicu- 
lar à carroceria. Ambos egando à velocidade 
constante de 72km/h, quando hão se detém instan 
caneemente, devido a uma co e o tempo de rea ~ 
ção do motociclista for 0,505, a que distância mínina 
ole devera estar trafegando para evitar o choque sope- 
rando com mudança de trajetória? Considere o cocfici- 
ente de atrito entre o pneumático e o solo wè 0,80 , 
aceleração gravitacional g * 10,0n/s? e que a trajeto 
ria original o levaria a colidir-se no meio da carro- 


ceria. 

a) 19,6m : d) 24,00 
b) 79,30 e) 14,0m 
c) 69,3m 


a5). (ITA) - Um aro metálico circular e duas esferas são 
acoplados conforme ilustra a figura abaixo. As este ~ 
ras dispõem de um furo dianetral que lhes permite cir 
cular pelo aro. O aro começa a girar, a partir do re 
pouso, em torno do diâmetro vertical EE', que passa 
entre ag esferas, até atingir uma velocidade angular 
constante w. Sendo R o raio do aro, m a massa de cada 
esfera e desprezando-se os atritos, pode-se afirmar 


que: 


eje 


a) c» esferas permanecem na parte inferior do aro por 
ie esta é a posição de minima energia potencial,” 


=p “o euforas permanecem a díntância r de EE! tal 
que, se 20 for o ângulo central,cujo vértice ê o 
centro do aro e cujos lados passan pelo centro das 
esferas, na posição de equilíbrio estável, enta 


2 
wr 
tan 0 e -—— , estando as esferas abaixo do diñme 


tro horizontal do aro. 

c) as esferss permanecem a distância (e de ER! tal 
que, se 29 for o ângulo central,cujo vértice é o 
centro do aro e cujos lados passam pelos centros 
das esferas, na posição de equilíbrio estável, es 
tão tan O = fat , estando as esferas acima do 


f B 
diâmetro horizontal do aro. 


d) as alternativas (B) e (C) anteriores estão corre ~ 
tas. 


Nestas condi 
a gota ei 
pectiv. 


rante a queda» 
a) dioa toM q 54054 103 
b 1,0 x 10-3N 4 1,0 x 10-19 
e) 540% 107“N 5 

| mmp) 5,0 x 0N ; 6,0 x 10-23 
e) 50x 10“N y Eq = 03 


ão res 


29) TTA-SP) - Uma partícula, sujeita a uma força constan 
te de módulo 2,0N, move-se sobre uma reta. A variação 
da energia cinética da partícula, entre dois pontos 
Ae B, é iguala 3,0). Calcular a distância entre A 


e B. 
a) x = 1,0m d) x = 2,5m 
eb) x = 1,5m e) x = 3,0m 


S)eiTA) - Um projétil de massa m = 5,00g atinge perpen- 
dicularmente uma parede com a velocidade V = 400m/s e 
penetra 10,0cm na dire ao do movimento, (Considere 
constante a desaceleração do projétil na parede), 

> 
a) Se V = 600m/s a penetração seria de 15,0cm. 
b) Se V = 600m/s a penetração seria d 
mme) Se V = 600m/s a penetração seria de 
d) Se V = 600m/s a penetração seria de 
e) A intensidade da força imposta pela parede à pene- 
tração da bala é 2N. 


a 


Sacra) - Um bloco de massa igual a 5,0kg é puxado para 
cima por uma força F = 50N sobre o plano inclinado da 
figura, partindo do repouso. Use g = 10m/s?, 

O cocitciunte de atrito cinético plano-bloco é u = 0,25, 


a) Calcule a energia cinetica con que o bloco chega 
ao topo do plano. 

b) Calcule a ace 

c) Escreva a veloc 


ção do bloco. 
ade do bloco en função do tempo. 


A 
3,03 
ae 
; n 
Ec(J) . ala/s?) v(m/8) 
a) 20 1,0 0,52 
5) 2 1,2 0,6t2 
e) 50 2,4 1,2t 
mmi) 2 1,2 1,2€ 
1,0 


e) 15 0,4€ 


state ce n 


30)“ ITA-SP) - Um automóvel de 
mente a parcir do pouso 
nvolvia: 


50 elerado uniforme- 
dade de 40n/s 


utomovel, ào 


em 105. A potencia den 


completar esses |0 primeiros segundos, será: 


r uose 


3) 16kW d) 20kW 
2) BOkW e) 3 kW 


wc) 40kW 


34}. fITA) - Um navio uavegando à velocidade constante de 
10, 8km/h, consumiu 2,16 toneladas de carvão em um dia, 
Sendo n = 0,10 o rendimento do motor e q = 3,00 x 10” 
J/kg o poder calorifico de combustão do carvão, a for- 
ça de resistência oferecida pela água e pelo ar aop 
movimento do navio fol de: 


umapa) 2,5 x 10!N d) 2,2 x 102n 
b) 2,3 x 10SN e) 7,5% 10%N 
c) 5,0 x 10“N 


323 .(ITA-SP) - Uma queda-dtâgua escoa 120m? de água por mí |) 
nuto e tem 10,0m de altura. A massa específícu da água 
é 1,00g/cm? e a aceleração da gravidade é 9,8lm/s?, Afi 
potência mecânica da queda-d'água é: 
EA 


a) 2,004 d) 3,13. 1028 
b) 235 . 1054 e) 1,96 . 1024 


om) 196kM 


33) AITA) - Sobre um plano XY liso e horizontal, uma pe ~ 
quena peça cilíndrica de | kg de massa desliza em 
m.r.u. apolada sobre sua base a 10m/s. Num instante 
t = O uma força É horizontal lhe é aplicada numa dire 
ção que passa pelo centro de massa da peça. A figura 
l mostra a peça pouco antes da força atuar q as figu- 
ras 2 e 3 mostram como as componentes lx e Fy de F 


1a ar o trabalho de 


[© yartaram com o tempo. Pede-se dete 
'Q E no intervalo de tempo de zero a 


a RO! 
1% YON Jy a 
“< i y | 
| v | 
M Snad y 
F EN N 
| 
2 i amnem 
1 ' 
abade 
EO rag É 
FG: 2 
a) 2. 102 mpi) 3. 
b).7 . 1023 é) 6» 


EN A 1027 


+ 


end de Sky con 
cia a descida de 
2m de aitura , 


:e :0kg sobre um 
al de 4,0m/5, in 
Om de comprimento è 
mais baixa da montanha com a veloci 
A energla mecânica que é transtorma-> 


uma montar 
atingindo 
dade de 10, 
da em calor 5 
(CONSIDERE & 


a) 8.400] 

b) 4.200] 
=m) 2.730) 
d) 1.470) 

o) Impossível de se determinar sem o conhecimento do 
coeficiente de atrito cinético entre oO trenó wœ a 
superfície da montanha. 


TA-SP) - Na figura abaixo, à mola é ideal; a situa- 
(a) é a de equilíbrio estável do sistema massa-mo 
ja e a situação (b) é a da mola em repouso. Abandonan 
do-se o bloco "y", como indica a situação (b), pode-se 
afirmar que a máxima velocidade que o bloco "M" atin- 
girá será dada por: 


+ 


errrrrrrrriihrrrrT rr PÍS TITE 


tal 1b) 


o= gh t d) 


- “Zglh + d) 


d) Voix = "28h 


mmp) Voix” “gh + d) 

36) (TTA-SP) - Um pequeno corpo de peso P, parte do repou 
so em A e desliza, sem atrito, ao longo da trajetória 
ABCD. A menor altura hyacima do círculo formado pela 
trajetória, na qual o corpo pode partir do repouso 
sem abandonar a erujetória até o ponto D, vale: 


a) 2r a m mae mmia 

r 

veses) E 
c) E 

d) 3r 


Sr 
2 


e) 


amannan mea nsaan: 


pouono somem serem 


nd T 


32). (LTA-SP) - Uma haste rigida de comprimento “e massa 

desprezivel ê suspensa por uma das extremidades de 

tal maneira que a mesma possa oscilar sem atrito. Nas 
outras extremidade da haste, acha-se» fixado um bloco 
de massa m "= 4,0kg. A haste é abandonada no repouso, 
quando a mesma faz um ângulo à = 60° com a vertical. 
Nestas condições, a tração [$| sobre a haste quando o 
bloco passa pela posição mais baixasvale (Considere 
g = 10,0m/52): 


m= 40kg m 
a) 40N Fa A 
b) 80N aa eos D 
emmepec) 160N [o E 
d) 1908 od : 
e) 210 E I 


at 


39) .(ITA-SP) -= Um pêndulo de comprimento à & abandonado na 
posição indicadas na figura e quando passa pelo ponto 
mais baixo da sua trajetória, tangencia à superficie de 
um lfquido, perdendo, em cada uma dessas passagens s» 
30% da energia cinética que possuí. Após uma oscila ~ 
ção completa, qual será, aproximadamente, O ângulo 
que o fio do pêndulo fará com a vertical? 


a) 759 | 
mostro) 600 p= 
c) +559 o di 


d) 45º 


39). CITA) - Abandona-se, com velocidade inicial nula, us 

part 4 de massa m, no interior de uma casca hemi 
férica, na posição definida prlo ângulo « (ver figura) 
exerce sobre a partícula,quar 


a força F que a casca 
ponto mais baixo de sua trajet 


ata se encontra no 
ria, é dada por: 


Supondo que não haja atrito, 


apana 


a) F = mg(2 cosa -1) 

mb) Fe mg(3 - 2 cos a) 
c) Femg(l- 2 cos a) 
d) F = 2mg(l ~ cos a) 
e) F= ug 


ni ça na 


40) 


eee ) h = 5R/2; Ti ” mg R/2 4 T2" 0 


44) 


42) (174) = we figura abaixo, à massa esférica M pend 


(ITA) — À figura representa uma pista sem atrito cuja 
secção vertical forma, 3 partir do ponto naig baixo 
A, uma sqmicircunferência de raio R. Um cbjeto de 
massa u € abandonado à partir de uma aitura b,que ca 
mínima que ainda lhe permite atingir o ponto bp, oitua- 
do na vertical de As 


KA 

ag 

Sendo Tı O trabalho da forçale To 0 trabalho da rea ~ 
ção da pista ao longo dessa trajetória CAB, podemos 


afirmar, a respeito de by Ti e Toques 


a) h = 5R/2; Tı e T2 só podem ser calculados conhecen 
do-se a forma detalhada da pista. 

b) hu 5R/25 T)" mg R/23 Tp so pode ser calculado c9 
nhecendo-se à forma detalhada da pista. 

a3 nm 3R/25 Ti = -mg R/2; T2 ” 0 


e) h = 3R/25 Ty * mgR/2 5 T2" 708 R/2 


(ITA) ~ Uma corda uniforme do masa "M" e comprimen- 
to "L", acha-se pendurada em um prego, conforme figu- 
ra. Devido à uma pequena perturbação, a corda começa 
a deslizar. Desprezando-se 0S atritos, pode-se afirmar 
que a velocidade ny! da corda, no instante eu que à 


nesta abandona ° prepo, é dada por: 


e de 
um fio de comprimento tomas estã solicitada para a 
esquerda por uma força F que mantém a massa apoiada 
contra una parede vertical P.sem atrito. petermine 08 
valores de F e de R (reação da parede). o raio da es~ 
fera R<<L - 


43). (ITA) - Na questão anterior: 


(a) Calcule o trabalho W realizado pela força F para 
fazer subir lentamente (v = 0) a massa M em termos 
da variação da energia potencial de H, desde a po- 
sição em que o fio está na vertical até a situação 
indicada no desenho, 


(b) Verifique se é possível calcular esoe trabalho co- 
mo produto de F, já calculado, pelo deslocamento d 
(Na resoiução do problema, justifique a resposta b) 


(a) (b) 
a) 0,29 Mgt Não 
b) 0,13 Mg Sim 
c) 0,50 Mgt Não 


esp) 0,13 ºMgi Não 


e) 0,29 Mg? Sim 


sobre o horizontestixa-se um trilho ABCDE, composto das 
porções: AB = DE = i(na direção do declive do plano 
inclinado) e da semicircunferencia BCD de raio R, à 
qusl AB e ED são tangentes. A partir de Ap lança-se um 
bolinha ao longo de AB, por dentro do trilho. Despre- 
zando todos os atritos e resistências, podemos afirmar 
que a mínima velocidade inicial que permite que a 
bolinha descreva toda toda a semicircunferência BCD é: 


| 
“aq. (ITA) - Sobre um plano com inclinação de um ângulo 
| 
1 


b) Y2 g2sena 


c) Qualquer velocirade inicial ê suficiente. 


d 3g Rtg? 
e) Nenhuma. É impossível que a bolinha faça csse per- 


SEE Si e e 


Kayra - Três blocos Bj, 3 e By de marmore, de mesma 


assa específica pe mesma área de secção transver - 
sal Astêm altura respectivamente, iguais a hj 1 do è 
ha, senao hj > ho * hg. Eles estão inicialmente no 
solo horizontal, repousando sobre suus bases. En ser 
guida são empilhados, iormando uma coluna de altura 
ha hy + hg +h A aceleração da gravidade é g. Quan 


to ao trabalho realizado na operação de empilhar, pode 
ros afirmar que: $ 


a) é nulo, porque a força peso é conservativa. 

b) é mäximo»se o bloco B} for colocado no alto,o blo- 
co By no meto e o bloco B3 embaixo. 

c) é mínimo;se o bloco B3 estiver em cima, o bloco 


Bı no meio e o bloco B2 embaixo. 


mmmpd) é igual a BRA (n3 = af + hã + 5] 


wad) 


43) 


e) é igual a pgAh? 


. Uma pequena esfera penetra com velocidade v em um tu~ 


to oco, recurvado, colocado num plano vertical, como 
mostra a figura, nua local onde a aceleração da gravi 
dade é g. Supondo que a esfera percorra A região inte 
rior ao tubo sem atrito e acabe saindo horizontalment 
te pela extremidade, pergunta-se: que distância, iy 
horizontal, ela percorrerá até tocar o solo? 


a) 


b) 


c) 


e) outro valor 


„Una mola de massa desprezível tem constante elástica 
k e comprimento Lo, quando não esticada. A mola é cus- 
“ensa verticalmente por uma das extremidades co na 
outra extremidade é presa a um corpo de massa m. Inici 
almente o corpo é mantido em repouso numa posição tal 
qua a força exercida pela mola seja nuia. En seguida, 
a massa m à abandonada com velocidade inicial nula. 
Dasprezsndo as forças dissipativas, o comprimento mã- 


mimo (1) da mola será dado por: eerequates 


| 


a 


VZ 


43) 


ITA) - Uma haste rigida de peso desprezível e compri 


mento |, carrega uma massa 2m em sua extremidade. 
Outra haste, idêntica, suporta uma massa m em seu 
ponto nédio e outra massa m em sua extremidade. AS 
hastes podem girar ao redor do ponto fixo A, conforme 
a figura. Qual a velocidade horizontal mínima qua de- 
ve ser comunicada às suas extremidades para que cada 
haste deflita até atingir a horizontal? 


a) v, s vYgi œe vz a 
b) vi, = /2gt e vz 

b amme em 
e v; = Ygê e vo = V2, agt 


wes) y v2m e vz = V ági 


4%) 


p= D] 107 v5 bolas per segu 


e) nenhuma das anteriores 


(ITA), - No dispositivo da figura, bolas de gude de 
20g cada uma estão caindo, a partir do repouso, de 
uma altura de | metro, sobre a plataforma de uma ba ~ 
lança. Elas caem à intervalos de tempo iguais ôt es, 
após o choque estão praticamente paradas, sendo ime ~ 
diatazente retiradas da platato Sabendo que o pon 
teiro da balança indica, em média, 20kg»e que a acele 
ração da gravidade vale 10m/57?, podemos afirmar que 
a fregllência de queda e: 


pen 
a) v20 bolas por segundo 
b) 20/5 bolas por segundo 


c) 1/60 bolas por segundo 


e) 102 bolas por segundo 


50). CTA) - A figura mostra o gráfico da força resultante, 
agindo numa partícula de massa m, inicialmente em re ~ 


+ So sasita apa 


caem ema re er erra e a 
l aa ces ceara erp 


[a 


a) Vo = [(F] + Fo)ty - Fotal/m 
B) Vo = [(Fy - Fodty + Fatal/a 


esse) vo = (CF) - Fo)ty + Fatol/m 


5A) 


d) Vo = (F2t2 ~ F2t2)/m 
e) Vo = [(t2 - tı)(F} =- F2))/m 


(ITA) - Uma massa m) em movimento retílínco com velo- 
cidade 8,0 x 107°m/s colide frontal e ticamente 
con outra maaga my em repouso e sua velocidade pasna 
a ser 5,0 x 1072m/s. Se a massa mz adquire a velocida 
de de 7,5 x 1072m/s, podemos conclulr que a massa aj 


o: 


a) 10m2 d) 0,04m, 
b) 3,202 smpe) 2,5m 
c) 0,5m2 


` 52}.(ITA) = Todo caçador, ao atirar com um rifle, mantém a 


arma firmenente apertada contra o ombro, evitando assim 
o "coice' da mesma. Considere que a missa do atirador 
é 95,0kg, a massa do rifle é 5,00kg,e a massa do projé 
t11 6'15,0g,a qual é disparada a uma velocidade de 
3,00 x 10%cm/s. Nestas condições, à velocidade de re 
cuo do rifle (vy) quando se segura muito frouxamente 
a ermage a velocidade de recuo do atirador, (va) quando 
cle mantém a arma firmemente apoiada no ombro, serão 
respectivamente: 


a) 0,90m/s ; 4,7 x 107? m/s 
b) 90,0m/5 ; 4,7m/s 
c) 90,0m/s ; 4,5m/s 


med) 0,90m/s ; 4,5 x 10-m/s 


133) 


.5 x 10-2m/s 


e) 0,10m/º; 


4ITA) ~ Una bomba tem velocidade Ya no instante em 
que explode e se divide em dois fragmentos, um de mas 
eu m e outro de massa 2a. A velocidade do fragmento 
menor, logo após a explosão, é igual a 5vo. Calcular 
a velocidade do outro fragmento, denprezando a ação 
da gravidade e a resistência do ar, durante à explo ~ 


sao. 


a) 


AR 
d) v = vo 
+ 2 + 
g) v= = = y 
) = Vo 


DO 


2 
no º V 
y | 
4). GTA) - muricic de ta tacas funciona levantan- il 
do un corto cuenas aensoes é ssa 70, 0kg t 
acina do ma estaca ce massa Í Eua E l} - 
altura do ciza io topo ca estaca ¿ „000 , H 
ela afunca “Om no solo. Supondo uma aceleração $ 


da gravidade ce il,0m . sê e considerando o choque 
ineiástico, podemos concluir que a força média de 


resistência à penetração da estaca é de : 


a) 1,96 . 10°% 
neem) 2:96 + 10X 
c) não é possivel determiná-la se não forem dadas as 
dimensões da estaca. 
d) 29,0. 10°% 
e) 29,7 . 10N2N 


554 (ITA) - Uma bala de massa m e velocidade v atinge um 
bloco de massa M, em repouso e suspenso por um fio de 
comprimento d. O conjunto atinge uma altura máxima h. 
Sendo g a aceleração da gravidade, tem-se: 


2 
a) EST. (a + Mah 


jd) mv? > 2(m + Mgh 


c) h depende de d 


d) avi = (a r Mgh 


e) n.d.a. 
` 


56). (ITA) - Uma massa m = 5,0kg desloca-se ao longo do eixo 
x em função do tempo, conforme o grå o (1). Em certo 
instante, durante ua curto intervalo de tempo At,ela so 
fre a ação de uma força impulsiva, e o seu movimento, 
após essa ação, passa a obedecer ao gráíico (2). 


Qual o impulso dessa força sobre o corpo? 
WA) 7,5kg . m/s d) 12559 
b) 26,3kg . m/s e) 12,5kg . m/s 


c) 7,5N «m 


(ITA) ~ Dois projéteis de igual massa m e mesma velo. 
cidade, movem-se em sentidos opostos «u solidem simul- 
taneamente com um bloco de madeira de massa 10ns, con 
forme mostra a figura. 7 H 

É 


mms e 


B | 
eO fo sash- i 


nte em 


e uperficie 


il 4, que se cesioca para a ona 
do so bloco, enquanto projéti ieslocã 
para a esquerda, atravessa o bloco è : 


reção original. à velocidade do projétil 
vessar o bloco de madeira, é 100ms” 
que a velocidade final do bloco de wadeira será da 
orden de: 
a) -8,2 ns” 
b) +8,2 ms” 
p 9,1 sr! 
d) 110 msi 


e) indeterminado, pois não são conhecidas as posições 
velocidades dos projéteis. 


s) 


53). (ITA) - Una bola de wassa m č lançada inicial Vospara 
o interior de um canhao de massa M, que se acha ini -~ 
cialmente em repouso sobre uma superficie lisa e sem 
atrito, conforme mostra a figura. O canhão é dotado de 
uma mola. Após a colisão, a mola, que estavan distendi 
da, fica comprimida ao maximo e a bola fica aderida ad 
sistema, mantendo a mola na posição de compressão må- 
xima. Supondo que a energia mecânica do sistema perca 
neça constante, à fração da energia cinética inicial 
da bola, que ficará armazenada em forma de energia po 
tencial elâstica,sera igual a: - 


5 [L 
fla 


KALU 
“TIRAS 


S4)4ITA) Um objeto de massa M é deixado cair de uma altu 
ra b. Ao final do 19 segundo de queda,o objeto é atin 
gido horizontalmente por um projétil de massa m o 
velocidade v, que nele se aloja. Calcule o desvio z 
que o objeto sofre ao atingir o solo, em relação ao 
alvo pretendido. 

M+m 


a [Æ en ao q E 
g B m 


o) Cy B (Hemy 


| CO LMITA) - A superfície cujo perfil estä csquena 
i figura mostra três regioes planas, horizontais. 
| giño (2) está 2,00m acima de (1) e a região (3) estã 
| 1,00m acima de (1). Os blocos A e 3, cada um dos quais 
com massa de 5,0kg, estão inicialmente na região (1), 
separados mas não ligados por uma mola comprimidasque 
armazena 120 joules de energia potencial elástica. 

| Supondo que esses blocos possam mover-se sem atrito 
sobre a superficie e que a aceleração da gravidade va 
1 le 10m/s2?, pode-se afirmar que, depois que a mola se 
I expandir: j 


2) 


200m amen 
mm Lo 


| a) o bloco A fica oscilando na região (1), enquanto o 
| bloco B atinge a região (3) com cerca de 50 joules 
| de energia cinética. 
b) nenhum dos blocos escapa da região (1). 
mps) 08 dois blocos acabam por atingir a região (3) com 
energias cineticas iguais, 
d) o bloco B vai de (1) para (3), chegando ao patamar 
da região (3) com cerca de 50 joules de energia ci 
nética, enquanto o bleco A vat para a esquerda A 
voltando em seguida para a direita indo atingir tm 
bém a região (3) com cerca do 50 joules de energia 
cinética. 
e) ao final os dois blocos ficarão parados na região 


(3). 


64) (ITA) - Um corpo A de nasaa igual a m é abandonado no 
ponto O e escorrega por una ranpa. No plano horizontal, | 
choca-se com outro corpo B de massa igual a mp que'es- 
tava em repouso. Os dois ficam prudados e continuam o 
movimento na mesma direção até atingir uma outra rampa 
na qual o conjunto pode subir. Considere o esquema da 
figura e despreze O atrito. Qual a altura x que os 
corpos atíngirão na rampa? 


B 
Ne. m A is 
PITT INT E ai a 


m) 
xe (io) . gå 
2 
b) x (ETR) qo 
nm 
spo) x = (nz sd 
d) 


a eee ncia 


63) (ITA) = Uma bola de golfe cai de uma altura H sobre 
uma superfície plana, horizontal e rígida. Supondo que 
a colisão com à superfície é pericitamente elástica e 
que a força de atrito com o ar é constante em toda a 
crajetcria, tendo valor igual a 10% da iorça da gravi 
dade, a bola voltará a uma altura, aproximadamente é 


igual a: 
a) 0,90H mpd) 0,825 
b) 0,108 e) n.d.a. 
c) 0,928 


68) (ITA) - Na figura temos uma massa M = 132g, inicial ~- 
mente em repouso, presa a uma mola de constante eläs- 
tica k= l,6'. 10° N/m, podendo se deslocar sem atrito 
sobre a mesa em que se encontra. Atira-se uma massa 
m= 12g que encontra o bloco horizontalmente, com uma 
velocidade vo “ 200m/8, incrustando-se nele. Qual é 
a môxima deformação que à mola experimenta? 


a) 25 em 
r b) 50 em 
psp) 5,0cm 
d) 1,6 m 

e) nenhum dos resultados anteriores 


64). TA) - Uma haste rigida e de massa desprezível pos ~ 
sui em. suas extremidades duas massas idênticas m.Este 
conjunto acha-se sobre uma superfície horizontal per- 
feitamente lisa (sem atrito). Upa terceira partícula 
tambêm de massa m e velocidade v desliza sobre esta 
superfície numa direção perpendicular à haste e coli- 
de inelasticamente com uma das massas da haste, fican 


do colada à mesma após a colisão, Podemos afirmar que 


a velocidade do centro de massa Voy (antes e apo a 
colisão), bem como O movimento do sistema após a coli 


são serão: 
di 


Volantes) Vontapõs) Mov.cuboeqlente do sistema 


a) 0 0 circular e uniforme 
b) o v/3 translacíonal e rotacional 
c) 9 v/3 sô translacional 

a) v/3 v/3 translac-onal e rotacional 
e) v/3 o só rotacional 


65) (ITA) — Ta garoto pode deslizar sobre um escorregador 
solidário con um barco, u partir de uma altura vy" 


fume fioura). O plano do escorregador forma um ângulo 
a é t An maent 


Ooo ad e 


cem 


dada por: 


s qu 
i 3 
(em repouso) 


= A 3 gH 
HERE) 


2 E 


y 


e 


66} .(ITA) = Una escada rigida de ma 
da numa parede e no chão, ambos 
deslizar por um cabo horizontal 
Uma pedra de dimensões pequenas 
donada de uma 


lisos, 


Sabendo-se que a duração do choque é de 0,035 


aceleração da gravidade é de 10,0ms7?, pod 


mar 
a) 1.2008 
wh) 1.15097 
c) 2.025N ro 
d) 1.400N 
e) 900 N 


XITA) - Uma granada de 
mado 


6 


um ponto do pr: 
dade Intelal y 
ângulo q.= 45. 


dois fragmentos iguais, 
quais (o primeiro), aí sofreu uma 
ticulmente sobre o 
caiu sobre o campo". Ne 
ência do ar, pode- 


a re 
mento 
çamento igual a: 


45,0m 
67,5m 
135 m 
90,0m 


ção da quantidade de movimento. 


68ITA) + Comentando as leis de Kepler para o 


planetário, um estudante escreveu: 


1 ) Os planetas do sistema solar descrevem 
torno do Sol que ocupa o centro dessas 


11 ) Como o dia (do nascer ao põr-do Sol) é 


= =en lanan na vavan- 


a 15,0kg estã apoia- 
e impedida 
BC, conforme a figura. 
e massa 5,00kg é aban 
altura de 1,80m acima do ponto A, e 
cofre colisão elástica ricocheteando verticalmente. 


que a tensão no cabo durante a colisão vale: 


massa m é Lançada a partir 
de um compo de futebol com veloci 
3 90m/s5 que forma com a horizontal um 
segundo o relato de um observador: "No 
vonto mais alto de sua trajetória a granadaexplodiu eum 
cada um de massa m/2, um dos 
"parada" e caiu ver 
campo. O segundo fragmento n 
as condições, desprezando-se 
e afirmar que o segundo frag 
tingiu o campo a uma distância do ponto de lan 


o relato do observador concraria a lei de conserva 


eonclul -se 


lold * 


a cao (NO CE SETOR E Ta N juan ame piores ain era 


de 


onde 


que a 
E ué 


de 


também 


movimento 


elipses em 
eclipses. 


mais cur- 


4 


x TII) Como a distância sédta da 
1,50 . i9ºkm,e a de Urano i 
km, pela 23 lei de Kepler 
de Urano é igual a 20 vezes o ano da Te 


1V ) As leis de Kepler não fazem referência à força de 
interação entre o Sol e os planetas. 


Verifique quais as afirmações que éstão CORRETAS e 
assinale a opção correspondente. 


a) I e IV estão corretas 
b) sóa I estã correta 
c) II e IV estão corrtetas 
a 
e 


meme ) ső a IV está correta 


e) II e III estão corretas 


6A) (ITA) = Um astronauta faz experiências dentro do seu 
satélite esférico, que está em órbita circular ao re- 
dor da Terra. Colocando com cuidado um objeto de mas~ 
sa. m bem no centro do cutelite,o astronauta observa 
que o objeto mantêm sua posição ao longo do tempo, Ba 
sendo na 22 lei de Newton, um observador no Sol tenta 
explicar esse fato com as hipóteses abaixo.Qual delas 
é CORRETA? 
a) Não existem forças atuando sobre o objeto(o pró ~ 

prio astronauta sente-se imponderável). 

b) Se a força de gravitação da Terra 


Tu A 
ME E —— estã atuando sobre o objeto e este 

fica imóvel é porque existe uma força centrífuga. 
c) A carcaça do satélite serve de blindagea contra 


qualquer força externa. 
d) As forças aplicadas pelo Sol e pela Lua equilibram 
a atração da Terra. 

o) A força que age sobre o satélite é a da gravitação, 
se * mas a velocidade tangencial v do satélite deve ser 
a Mrmo 

s G —— 


tal que 


7%). Na 33 lei de Kepler, a constante de proporcionalidade 
entre o cubo do semi-eixo maior da elipse (a) descri- 
ta por um planeta e o quadrado do período (P) de 
translação do planeta, pode ser deduzida do caso par- 
ticular do movimento circular. Sendo G a constante da 
gravitação universal; Ma massa do Sol; Ro raio do 
Sol temos: 
a? a OR 
a) —pz Aa? 


a 4 SR 
b) P7 unr 


a? GM 


o) PT “Tan 
3 2 

a GM 

E a 


e da super 
a igual a eres 


H` - Um projétil lançado vertic 
cie da Terra atínge uma altitude 
vezes o raio R da Tera. Sendo G a constante de gravi- 
tação universal e M,a massa da Terra, podemos afirmar 
que a velocidade inicial do projetil foi (despreze a 
resistência do ar): 


AY. (GTA) - Va satélite artificial geoestacionirio'permang 
ce acima de um mesmo ponto da superficie da Terra em 
uma órbita de raio R. Usando um valor de Ry = 6400km 
para o raio da Terra» à razão R/Ry É aproxisuadanente 
igual a: (DADO: g = 9,0m/82) 


a) 290 
b) 66 
meo) 6,6 
d) 11,2 
e) indeterminada pois a massa do satélite não é co ~ 
nhecida. 


p 

78). (TA) - Considere que Mp- é massa da Terra; Ry, O seu 
raio, g a aceleração da gravidade e Gra constante de 
gravitação universal. Da superficie terrestre e verti- 
calmente para cima, desejamos lançar um corpo de massa 
n para que, desprezada a resistência do ar, ele se ele- 
ve a um altura acina da superficie igual ao raio da 
Terra. A velocidade inicial V do corpo, neste caso, de~ 
verã ser de: 


a) V = TO MT) / URD . 


b) V = vTeRy)/u 


remo) v 


“TE Hr) / CR) 


d) V = (gRy)/2 
e) V = Y(gGMr)/(mRy) 


34) (ITA) - Considere um planeta cuja massa é o triplo da 
massa da Terra,e seu rato, o dobro do raio da Terra, 
Determine a relação entre a velocidade de escape deste 
planeta e a da Terra Curplvr), e a relação entre a acele 
| ração gravitacional na duperfície do planete e da Ter- 
ra 


(gp/g7). 
a) vplvg e (3/6) e gp/87 = 3/4 
) vfr = YID e gp/gr = 3/4 


c) vp/vr = Y03723) e gp/sr o 3/2 


e 


d) vp/vr ° (3/2) gpler "7 3/4 


rca PTS a SU EST SS eae ca ee EEE 


45). (ITA) - Deixa-se cair um corpo de massa m da boca de 
um poço que atravessa a Terra passando peio seu cen- 
tro. Desprezando atritos e rotação da Terra, para 
ix I$ R o corpo fica sob ação da força F = mgx/R , 
onde a aceleração gravitacional g = 10,0m/s?, o raio 
da Terra R = 6,4 x 10m e x é a distância do corpo 
ao centro da Terra (origem de x) Nestas condições, po 
demos afirmar que o tempo de trânsito da boça do 
poço ao centro da Terra e a velocidade no centro são: 


a) 21 min e 11,3 x 10m/s 
b) 21 min e 8,0 x 103n/s 
c) 84 min e 8,0 x 10%m/s 
d) 42 mine 11,3 x 103n/s 
x 


ceo) 42 min e 8,0 x 10°m/0 


36). (ITA) - Uma barra homogênea de peso P tem uma extremi 

dade apoiada num assoalho horizontal e a outra numa 
parede vertical. O coeficiente de atrito com relação 
ao assoalho e com relação à parede são iguais a“ u. 
Quando a inclinação da barra com relação à vertical é 
de 459, a barra encontra-se na iminência de deslizar. 
Podemos então conclutr que o valor de u o: 


(ITA) - Um pedaço de madeira homogêneo de seção trans 
versal constante A e comprimento L, repousa sobre uma 
mesa fixa no chão. A madeira estã com 25% do seu com- 
primento para fora da mesa, como mostra a flgura.Apli 
cando uma força P = 300N no ponto B, a madeira começa 
| se deslocar de cima da mesa. Qual é o valor real do 
peso Q da madeira? 


a) Q = 150N 
pab) Q = 300N 
c) Q = 4008 
d) Q = 600N 
e) Q = 900N 


peito 


38) (ITA) - A barra AB é uniforme, pesa 50,0N e tem 10,0m 

de comprimento. O bloco D peua 30,0N e dista 8,0m de 

A. A distância entre os pontos de apolo da barra é 
AC» 7,0m. Calcule a relação na extremidade A. 


Ta Ia A e e am 
34). (Ta) - É dado va pedaço 1 com a forma de 
um sapinho cujo centro de gravidad tua-se no seu 
próprio corpo. à seguir, com o auxílio de massa de 
modelagem, fixames uma moeda de 10 centavos em cada 
uma das patas dianteiras do sapinho. Apoiando-ue o 
nariz do sapinho na extremidade de lápis, ele per 
ganece en equilíbrio. Nestas condições, pode-se afir> 
mar que O sapinho com as moedas permanece em equili ~- 
brio estável porque o centro de gravidade do sistemas 


a) continua no corpo do sapinho. 
b) situa-se no ponto médio entre seus olhos. 
c) situa-se no nariz do sapinho. 
emesbza) situa-se abaixo do ponto de apolo. 
e) situa-se no ponto médio entre as patas traseiras. 


30). (ITA) ~ Uma haste metálica de seção retangular de 
área A e de comprimento L ê composta de dois mate ~ 
riais de massas espec{ficas pı e p2. Os dois materiais 
constituem hastes homogêneas de comprimentos ti e t2» 
comt + Lo = Leh” 322 soldadas nas extremidades. 
Colocada a haste sobre um cutelo,verifica-se que o 
equilibrio é atingido na situação indicada na figura. 


Calcule a relação B., 
P2 
des b 
3 2 
H 2 


== 


p) Dt 
b) Blu 2 
P2 
e) Bla 3 
P2 
d) Pl = 2,5 
P2 
e) P = 0,4 
P2 


24). (ITA) - Dadas 3 partículas e suas respectivas posi 

ções, m(x;y), em que m é a massa em quilogramas, x èe 

y as posições em metros, tais que 2(3; 6), 4(4 ; 4)» 

2(1; 2), indique qual dos pontos do gráfico represen- 

ta o centro de massa do sistema . 

a) A y rs dpérugpo À 

ib) B Kea 5 gae Aa 
c) € q 
op ES ta 


gQ]. (ITA) - 
neça cm 
de atrito em 


ra cue a haste AB homogênea de peso P perza 
{brio suportada pelo fio BC, 1 força 
A deve ser: 


=m) P/4 
b) P/2 
c) Pr2/2 
d) PY/2/4 


e) de outro valor 


83). (174) - Um canudínho de refresco de massa M e compri- 

mento L = l8cm acha-se apoiado na borda de uma mesa , 
com dois terços de seu comprimento jazendo sobre a 
mega. Um mosquito de massa M' = 0,754 parte do repou- 
so caminhando sobre o canudínho, com velocidade cons- 
tante ve 2,5m/s, da extremidade do canudinho,apoia 
da sobre a mesa, para a extremidade livre, t segundos 
apôs o mosquito ter iniciado seu movimento, o canudi- 
nho cairá., Isto ocorre para t igual a: 


a) 70s 
mb) 645 
c) 62s 
d) 58s 
e) O canudinho não cairã porque a massa do mosquito é 


insuficiente para isso. 


94) .(ITA) - Uma chapa de aço de duas toneladas está sus ~ 
pensa por cabos flexíveis, conforme mostra a figura 
abaixo, na qual R é uma roldana fixa e Pro peso neces 
sário para equilibrar a chapa na posição indicada. — 
Desprezando-se a massa dos cabos, a massa da roldana 
e o atrito no seu eixo, o valor de P deverá ser (g = 


10m/52) 
CU E 
E ES 
a) 13. 10ºN 
b) 4. ION 
meme) 2. 108 
d) 1. 10N 


e) nenhum dos valores acima 


88). (ITA) - Um senídisco de espessura 'e e massa m = 2,0kg 

estã apoiado sobre um plano horizontal, mantendo-se na 
osição indicada em virtude da aplicação de uma força 
F, no ponto Q. O centro de gravidade G é tal que OG = 
= 0,10n; o raio do disco é r = 0,47m e o ângulo 0 ve- 
20º. O valor de F neste caso é (a linha 06 e per ~ 


le 
pendicular à linha 0Q): 


a) 19,6N 
b) 7,2 N 


seguinte massa de ouro: 


a) 177g 
b) il8g 
c) 236g 
) 308g 
e) 54,08 


87). (ITA) - Têm-se duas soluções de um mesmo sal. à massa 


específica da primeira é L,7g . em"? e a da segunda 
Deseja-se fazer 1,0 litro de solução de 
massa específica l,4g . cm"?, Devemos tomar de cada 
uma das soluções originais: 

a) 0,502 e 0,50% 

b) 0,524 da primeira e 0,482 da segunda 

c) 0,482 da primeira e 0,52% da segunda 


meses) 0,40% da primeira e 0,60% da segunda 


e) 0,602 da primeira e 0,40% da segunda 


(ITA) - Os dois vasos comunicantes da figura abaixo 
são abertos, têm seções retas iguais a S e contêm um 
líquido de massa específica p. Introduz-se no vaso 
esquerdo um cilindro maciço e homogêneo de wassa M , 
seção S' < S e menos denso que o líquido. O cilindro 
é introduzido e abandonado de modo que no equilibrio 
seu eixo permaneça vertical, Podemos afirmar que, no 
equilíbrio, o nível de ambos os vasos sobe: 


M r 
2ps = 57) - NÚ i 


A X g 
.SITA) - Um bloco de urânio dad peso 10N E mutena 
um dinamômetro e submerso em mercúrio de massa especi 
fica 13,6 x 10°kg/m? » conforme a figura, A leitura no 
dinamômetro é 2,9N, Então, a massa especifica do urā- 
nio é: D7202000 09 0020200208 


! 
E 


m) 19 x 10?kg/n? 


qo). 


a) 5,5 x 10kg/m? 
b) 24 x 10%kg/m? 


d) 14 x 10kg/m? 
e) 2,0 x 10"“kg/m? 


(ITA) - Na figura, os blocos 3 são tdêncicos e de mas 
sa específica d > 1,0g/cn?. O frasco A contém água 
pura e o D contém, inicialmente, um 1{quido 2, de massa 
específica 1,3g/em?, Se os blocos são colocados em 
repouso dentro dos líquidos,para que lado se desloca 
a marca P colocada no cordão de ligação? (As polias 
não oferecem atrito e são consideradas de massa des ~ 
prezivel). 


a) Para a direita 
) Para a esquerda 
c) Depende do valor de d 
d) Permanece em repouso 
e) Oscila em torno da posição inicial 


q4) (ITa) - Um cubo de 1,0cm de tado, construtdo com mate 


esta 


rial homogéêneo de massa específica 10g + em” 
squilibrio no seto de dols líquidos, L 
pectivamente izuāais a dp) " låg o em? 
13 com a figura a. Poste - 
por um líquido Ly e o cu- 
de equilíbrio, como mostra a 
tz é a densidade dr, são , 


5 e 


tig. b 


3 
c) 0,40cm; 0,60cm; 8,0g . em 


2 É pens amb 


1 (ITA) — Uma haste homo 


e de comprimento” 
specífica P é li 
co horizontal 

cia d = 1/2 aba 
apecífica P, 
» a haste forma 


L, secção reta de irea A, e 
torno de 
qo a uma d 


vre de gir 
ponto P, iocal 
superfície de um lí 
Na situação de equilíbrio esto 
a vertical um ânguio O igual a: 


mmia) 459 d) 759 


q3). 


b) 609 a) 150 
e) 309 a 


(ITA) - Dois blocos, A e B, homogêneos e de massa es- 
pecífica 3,5g/cm? e 6,53/cm”, respectivamente, foram 
colados um no outro e o conjunto resultante foi colo- 
cado no fundo (rugoso) de um recipiente, como mostra 
a fipura. O bloco A tem o formato de um paralelepípe- 
do retangular de altura 2a, largura a e espessura a. 

O bloco B tem o formato de um cubo de aresta a. Colo- 
ca-se, cuidadosamente, água no recipiente até uma 
altura h, de modo que o sistema cons tituido pelos blo 
cos A a B permaneça em equilíbrio, i, č, não tombe. õ 


valor imo de h é: 

a) 0 d) 0,75a 

b) 0,25a e) a 
espe) 0,5 


q4) ITA) - Um tubo de secção constante de área igual A 


foi conectado a um outro tubo de secção constante de 
área 4 vezes maior, formando um U. Inicialmente mercū 
rio cuja densidade é 13,6g/cm? foi introduzido atê 
que as superfícies nos dois ramos ficossem-32,0cm abai 
xo das extremidade superiores. Em seguida, o tubo mis 
fino foi completado até a boca com água cuja densida- 
de é 1,00g/cm?. Nestas condições, a elevação do nível 
de mercúrio no tubo mais largo foi de: 


a) 8,00cm d) 0,60cm 
ny 2 72em a) 0. Som 


983. (ITA) - Nun recipiente temos dois llquidos não nisel- 
veis com massas específicas Pi <$ pre Um objeto de 
volume V e massa especifica p sendo PLS p< pa fica 
em equilíbrio com uma parte en contato como Iíquido 
e outra com o liquido 2, como mostra a figura. Os volu 
mes Vy e Va das partes do objeto que fican imersos en 

l e 2 são respectivamente: p 


a) Vy = V(py /p) 
V2 = V(p2 -p) 
b) Vi = V(p2 =- p1)/(p2 = p) 
Va = V(p2 - p1)/(p ~- pi) | , 


c) Vy = Vlpa = p1)/(P2 = pj) 
Vam Vip = p)/(pa + py) 
d): V} = Vípa = p)/(p2 + py) 

Va = V(p + p1)/(p2 + pi) 


mme) Vi = Vps - p)/(p2 - Pi) 


Va = Vip = pi) a = pj) 


9). (ITA) - Ua recipiente formado de duas partes cilindri 
m fundo, de massa m » 1,00kg,cujiu dimensões eg 


tao representadas na figura,encontra-se aobre uma 
mesa lisa com sua extremidade inferior bem ajustada à 
superficie da mesma. Coloca-ue um liquido no recipien 
te esquando o nível do mesmo atinge uma altura hos 
“ 0,050m, o recipiente sob ação do líquido se levan ~ 
fa. A massa específica desse liquido é: 


a) 0,13 g/cm? 
b) 0,64 g/cm? 
c) 2,55 g/cm 


me 0,85 g/cm? 


e) 0,16 g/cm? 


| 

| 

| 

| a 
| 

| 

| 


